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Referencenotat som grundlag for Natuds stillingtagen til dyrkningssystemet ’Conservation Agriculture’

Under forarets forhandlinger af en ny landbrugspakke har DOF BirdLife Danmark sammen med Danmarks
Jaegerforbund og Foreningen for Reduceret jordbearbejdning i Danmark (FRDK) den 29. april 2021 indsendt
en opfordring til relevante ministre og Folketingets Milj@- og Fgdevareudvalg med opfordring til, at
overveje inddrage Conservation Agriculture (i det fglgende CA) som en del af landbrugspakken, herunder at
overveje:

e Hvordan dyrkningsformen CA, der gger biodiversiteten i bade landbrugslandet og de tilknyttede
arealer, inddrages?

e Hvordan omlaegningsstette til CA-dyrkning implementeres?

e Hvordan tilstraekkelige midler til forskning og dataindsamling om CA afsaettes?

e Hvordan videndeling og uddannelse af landmaend og radgivere i CA fremmes?

Igen den 26. august 2021 skal undertegnede pa vegne af DOF bidrage til en konference om emnet, og
begge dele kalder pa en stillingtagen fra Natuds side til konceptet.

Kort om dyrkningssystemet
CA er en dyrkningsform, der bygger pa tre baerende principper:

e Direkte saning med minimal jordbearbejdning,
e Permanent daekke af jorden med planter eller planterester og
e Varieret sadskifte.

CA adskiller sig saledes isaer fra andre plgjefri dyrkningsformer ved, at jorden stort set ikke bearbejdes — ej
heller ved harvning — hvilket efterlader en permanent matte af planterester og frg i form af afgrgdespild og
ukrudtsfrg i jordoverfladen. Til gengeeld er ploven erstattet af glyfosat som ukrudtsregulator.

I andre former for plgjefri dyrkning anvendes harvning — ogsa helt ned i normal plgjedybde og typisk flere
gange arligt.

Plgjefri dyrkning i bred forstad vinder stadig st@rre udbredelse, da det giver forbedret gkonomi som fglge af
reduceret braendstofforbrug, og praktiseredes i 2018 ifglge Danmarks Statistik pa 356.000 ha (eller ca. 16%
af omdriftsarealet). Heraf udgjorde CA knap 1/10.

Evidens om effekt pa biodiversitet

Den internationale litteratur om effekten af forskellige jordbehandlingsformer pa biodiversitet og miljg
differentierer sjaeldent pa de forskellige plgjefri dyrkningsformer. Det er derfor vanskeligt eksplicit at
uddrage evidens alene f.s.v.a. CA. Men eksempelvis Dicks et al. 2019 konkluderer pa baggrund af 46 studier
fra en reekke lande, at reduceret plgjning sandsynligvis har en positiv beskyttelseseffekt.

Hertil kommer, at allerede Holland (2004) pa baggrund af amerikanske og de f@grste europeeiske erfaringer
beskrev positive effekter af reduceret plgjning pa arter som Sanglaerke (Alauda arvensis) og Vibe (Vanellus
vanellus), om end nogle af de europaiske studier naede forskellige konklusioner. Efterfglgende har bl.a.
Cunningham et al. i flere studier (2002, 2003, 2004) eftervist positive effekter pa agerlandsfugle og bl.a.
papeget, at en af arsagerne til tidligere divergerende resultater bl.a. kan vaere, at arstiderne spiller ind



(f.eks. har Sanglaerke ifglge Cunnimgham et al. 2003 stor praeference i senvinteren for plgjefri arealer) og
Faria et al. 2019 papeger at vejret de enkelte ar har stor betydning, ligesom Patterson et al. 2019
understreger ngdvendigheden af at se pa effekterne over et helt saedskifte, idet afgredevalget det enkelte
ar ogsa pavirker fuglenes praeference. Gilroy et al. 2008, der har undersggt jordstrukturens betydning for
udbredelsen af Gul Vipstjert (Montacila flava), konkluderer, at den rolle, jordens beskaffenhed spiller i
forhold til udbredelsesmgnstrene og tilbagegangene i andre agerlandsarter formentlig er overset i tidligere
studier heraf. Duarte et al. 2014 nar ved undersggelser af fugle i franske vingarde frem til, at antal og
udbredelse er mindst i vingarde, hvor jorden plgjes og ligger bar, stgrre, hvor der er plantedaekke, som
reguleres med pesticider og stgrst, hvor der er plantedakke, der reguleres mekanisk.

Pa dansk foreligger nu en stgrre vidensyntese om CA (Munkholm et al. 2020), udarbejdet af DCA efter
bestilling fra Landbrugsstyrelsen.

Pa basis af inden- og udenlandske undersggelser, herunder ogsa endnu upublicerede danske
undersggelser, konkluderer syntesen fglgende om biodiversitet for dyr og fugle:

”Bade danske og udenlandske undersggelser viser at CA har en klar positiv effekt pa
biodiversiteten i marken. Specielt er resultaterne meget klare for regnorme,
overfladelevende springhaler, Igbebiller, rovbiller, edderkopper og fugle, som de fleste
undersggelser handler om. For jordlevende sma springhalearter ses der en nedgang i CA.
Resultaterne gaelder i de fleste tilfeelde bade taethed og diversitet, og der kan forventes klare
effekter allerede efter den fgrste dyrkningssaeson.”

Munkholm et al. 2020, p. 119

Tilsvarende konklusioner opnas f.s.v.a. biodiversitet og mikroorganismer, og om gkosystemtjenester
konkluderes fglgende:

"Den stimulerende effekt af CA dyrkningsformer pa biodiversiteten virker fremmende for
flere pkosystemtjenester i planteproduktion. Den ggede biodiversitet fremmer
gkosystemtjeneste til planteproduktionen ved mobilisering af naeringsstoffer fra dgdt
organisk stof primaert pga. gget forekomst af regnorme, springhaler og mider, samt til
skadedyrskontrol primaert udfgrt af Igbebiller, rovbiller og edderkopper. Den udbredte brug
af saedskifter har i sig selv en reducerende effekt pa bade sygdomme og skadedyr. Desuden
fremmer CA dyrkningsformer forekomsten af AM svampe, der bade bidrager til planternes
naeringsstofoptagelse og vaekst samt til at forbedre jordstrukturen, sa jordens
dyrkningspotentiale gges. AM svampene bidrager ogsa som gkosystemservice til at modvirke
effekter af klimaforandringer ved at gge kulstoflagring i jorden.”

Munkholm et al. 2020, p. 119/120

Vidensyntesen sammenfattes i en tabel 9.1. (p.121), som gengives nedenfor som Tabel 1, og det ses, at pa
alle parametre (herunder ogsa ‘samlet’) falder CA positivt ud for savel overjordisk som underjordisk
biodiversitet. | den samlede opggrelse falder CA kun negativt ud f.s.v.a. pesticidforbrug (grundet et generelt
stgrre forbrug af glyfosat i CA- end i konventionel dyrkning (men til gengzeld typisk med et lavere
fungicidforbrug og over tid ogsa et lavere insekticidforbrug grundet opbygning af livskraftige
nyttedyrspopulationer). Pa drivhusgasparametrene er der nogen usikkerhed omkring effekten pa
lattergasemissionerne (og derfor ogsa pa den samlede effekt).



Tabel 1: Gengivelse af Tabel 9.1. fra Munkholm et al. 2020 p. 121.

Tabel 9. 1. Oversigt over effekter af CA dyrkningselementarne pd divhusgasser, miljeeffekter, jordressourcen og biodiversitet sammenlignet med
plajede kornbaserede systemer. "?" angiver at der formentiig er en effekt men at den kan gd begge veje.

Drivhusgassser Begreense miljgeffekter | Forbedre jordressourcen Forage biodiversitet
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Hvad fugle angar, stgtter syntesen sig bl.a. til Spby (2020) og Hundebgl (2020), som har sammenlignet hhv.
forekomst om vinteren i vinterhvede af alle fuglearter og af ynglende Sangleerke i varbyg i konventionelt og
CA-dyrkede marker. Begge undersggte ogsa forekomsten af leddyr og Hundebgl kortlagde desuden
frgpuljen.

| begge tilfeelde finder forskerne markant flere fugle i CA-marker (se Tabel 2)

Tabel 2: Hovedresultater af Sgbys (2020) og Hundebgls (2020) undersagelser, hentet fra Munkholm et al.
2020 p. 100.

Vidensyntesen, p. 100 Fugle/ha

Plgje CA
Vinter (vinterhvede). Alle fuglearter. 01 14
(Seby, 2020) ’ ‘
Sommer (varbyg). Sanglaerke 0.2 11

(Hundebgl, 2020)

Soby fandt samtidig signifikant st@rre frgpulje og teethed af leddyr i CA, og dette underbygges af allerede
citerede Holland (2004) ved review af fortrinsvis amerikanske undersggelser. F.s.v.a. leddyr understgttes
S@bys resultater af Jacobsen et al. 2019, som fandt flere Igbebiller og edderkopper pa Knudstrupgards CA-
marker end pa referencemarker. Generelt understgttes resultaterne af Barré et al (2018) som fandt
positive effekter af CA pa taetheden af Sangleerke, Bomlzerke og Gul Vipstjert, hvor dog metode til
ukrudstbekeempelse (herbicid eller jorddaekke) syntes at have betydning.

Hundebgl fandt signifikant stgrre biomasse af leddyr i CA (saledes 39 mg/m2 mod 17 i plgjede systemer), og
det understgttes af Jgrgensen (2017) som fandt en signifikant forggelse af teetheden af Igbebiller pa 69% i
varbyg i CA (19,5/m2 mod 11,4 i plgjede systemer). Og sa understgttes resultaterne tillige af den allerede
refererede internationale, videnskabelige litteratur (Holland (2004), Palma et al. (2014) og Barré et al.
(2018)) og igen af Jacobsen et al. 2019).



Pedersen & Wejdling (2019) sammenlignede hhv. vinterforekomster af Agerhgnsepar over fire ar og
sommerforekomster af alle fuglearter i en enkelt ynglesason (2018) i konventionelt og CA-dyrkede marker
(Agerhgns tillige i plgjefri, men harvede marker). Undersggelserne fandt sted pa og omkring Knudstrupgard
ved Sorg, som har veeret drevet plgjefrit siden 2000 og efter CA-principperne siden 2011.

Vinterforekomster af Agerhgns blev optalt under brug af stdende hgnsehunde pd sammenlignelige
transekter, og sommerforekomsterne af alle arter blev optalt efter timetalleteknik pa sammenlignelige
transekter af 1,5 km lseengde, som blev gennemgaet 10 gange i Igbet af seesonen.

Resultaterne af Agerhgnsetallingerne fremgar af Figur 1 nedenfor, og resultaterne af sommertzllingerne
fremgar af Figur 2 (hvor kun de 23 arter er medtaget, som forekom med >10 individer i alt).

For Agerhgnsenes vedkommende ses en klar praeference for CA de fleste af arene. Forf. angiver, at
eftersom Agerhgne om vinteren har en vis praeference for vinterraps, pavirker ogsa afgredefordelingen
resultaterne, hvilket er tilfaeldet for 2017, hvor der ikke var vinterraps pa eller naer CA-transekterne.
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Figur 1: Antal registrerede par af Agerhgns pr. 1000 m transekt fordelt pa tre dyrkningsformer i Grene 2015-
2019 (i 2019 dog ikke optalt pa plgjet jord). Reduceret jordbearbejdning indebaerer dybdeharvning, men
ikke plgjning.

Af Figur 2 ses det, at for alle arter under et, har 2/3 (68 %) af alle registrerede individer preeference for CA.
Endvidere er de arter, der har preeference for jordlevende invertebrater, markeret med bla pile, og de ses
at vaere klart overrepraesenteret pa CA-marker. Eksempelvis Vibe (se Figur 3) formaede at opfede unger til
flyvefeerdighed pa CA-marker uden - som det ellers er normalt for markynglende Viber — at fgre dem til
nzrliggende engarealer.

7 ud af de 12 arter, der har mere end 60 % praeference for CA, er listede, mens de arter, der ingen
praeference har, typisk er ulistede.



For Gulspurvens vedkommende skal den tilsyneladende negative preeference for CA ses i sammenhang
med, at der — pa trods af bestraebelserne pa at opna ensartet, lav landskabsheterogenitet pa transekterne -
generelt var flere levende hegn i omraderne med konventionel dyrkning. Netop Gulspurv har meget klar
praeference for levende hegn i yngletiden — se herfor bl.a. Wejdling (2017) og endvidere Mc. Hugh et al.
(2013), som angiver, at egnet sangpost (trae) og egnede, levende hegn er afggrende faktorer for, om
Gulspurven etablerer sig som ynglefugl. For Engpiberens vedkommende udggres 51 af de i alt 60
registrerede fugle af en rastende flok af ellers traekkende fugle i september pa en konventionelt dyrket stub
efter vinterraps. Forekomsten ma anses for tilfeeldig, og kunne formentlig lige sa vel have vaeret pa en CA-
mark.

Praeference for CA blandt 23 arter, der forekom med >10 individer i alt
/ hen over sommerens 10 tzellinger (N=2990)
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Figur 2. Den procentvise andel af de 23 fuglearter, der forekom med >10 individer pa de 10
transektteellinger, som forekom pa CA-marker. Da transektlaengderne pd CA- og konventionelt dyrkede
marker var ngjagtig lige lange, er en 50/50-fordeling udtryk for fraveer af praeference. Det ses for de
indcirklede arter, der typisk er ulistede (Agerh@ne en undtagelse, men mere udtryk for, at optaellingsformen
ikke egner sig for denne trykkende art, og fordelingen derfor bliver mere tilfeeldig). Arter med praeference
for jordlevende invertebrater er markeret med bla pile. 7 ud af de 12 arter med mere end 60 % praeference
for CA er listede. Se teksten for de listede arter Gulspurv og Engpiber, der tilsyneladende udviser negativ
preeference.

Med fa undtagelser er det sdledes primaert de (rgd)listede arter, og iseer dem, der er afhaengige af
jordlevende invertebrater, der viser hgj praeference for CA-markerne. Resultaterne for to rgdlistede arter



med tilsyneladende negativ praeference for CA-markerne, kan forklares i dels andre forhold end selve
markernes tiltraekningskraft, dels i tilfeeldigheder.

Af de registrerede pattedyr forekom 59% af de i alt 121 harer og 87% af de i alt 15 radyr pa CA-marker.

Vibe: Stgrst ynglesucces forekom pa utromlet, plgjefri varbygmark ved Alsted, som i Igbet
af maj byggede op med en bestand pa 6 par! (Indfandt sig formentlig i takt med, at deres
1.-kuld blev gdelagt pa andre marker).

Pa samme mark ynglende ogsa Strandskade og mange laerker.

Marken indgik ikke i de systematiske transekt-taellinger, men overvagedes foraret igennem.
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Figur 3: ‘Spillende’ Vibe pG CA-mark ved Alsted (drevet af Knudstrupgdrd), hvor 6 par havde ynglesucces og
fik flyvefaerdige unger uden at fare dem vaek fra marken. Bemeaerk den tydelige ‘matte’ af nedbrudte
plantematerialer, som rummer en righoldighed af edderkopper og insekter, og som danner grundlag for en
stor ormepopulation.

Sanglzerke far forlenget ynglesaeson i CA-marker

Sangleerke viser i denne undersggelse ikke specielt staerk praeference for CA-marker, men det daekker over
det forhold, at der formentlig blev produceret langt flere unger i CA- end i referencemarkerne. Dels var der
flere syngende individer og dels fik de tilsyneladende et kuld mere, end laerkerne pa konventionelle marker
(nemlig 2-3 i st. f. 1-2). Saledes registreredes som et indicium pa yngel separat alle opstigende, syngende
leerker i 100-meterbandet, og resultatet fremgar af Figur 4.
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Figur 4: Antallet af opstigende, syngende Sanglaerker pr. ha hen gennem ynglesaesonen pa hhv. CA- og
konventionelt drevne marker. Se teksten for uddybning.

Det ses, at antallet i CA-marker svingede mellem 20 og 25 pr. 1000 m transekt helt frem til 16. juli-
taellingen, mens antallet i referencemarkerne svingede omkring 15, og kun frem til 24. juni-taellingen. Altsa
en forskel pa 22 dg, som er lang tid i et lzerkeliv, hvor det f.eks. kun tager 11-12 dg at udruge et g, andre
8-10 dg fgrend ungerne forlader reden og lever som redflyende og yderligere blot 10 dg fgrend de er
flyvefeerdige.

Stgrre fégdeudbud og ikke mindst -tilgaengelighed (grundet st@rre reekkeafstand, som typisk praktiseres i CA)
muligggr saledes det tredje kuld, som synes at vaere en ngdvendighed for opretholdelse af
bestandsstgrrelsen hos Sangleerke, og generelt opleves en stgrre taethed af syngende (og dermed
formentligt ynglende) Sanglaerke pa CA-markerne.

Bemaerk i gvrigt i denne sammenhang, at Hundebgls (Hundebgl (2020) teellinger primaert foregik i juli
maned, hvilket forklarer den langt stgrre forskel i antallet i konventionelt og CA-dyrkede marker i hendes
undersggelse (se Tabel 2)

Pa én af de konventionelt dyrkede marker i Knudstrupgard-undersggelsen (Pedersen & Wejdling (2019))
oplevedes et momentalt fald i antallet af opstigende, syngende laerker — ligesom transektets eneste
ynglende vibepar forsvandt - i forbindelse med en sen forarstromling (primo maj) af varbyg (se Figur 5).
Tromlingen har formentlig gdelagt alle reder pa marken, og tromling anvendes i langt mindre grad pa CA-
marker, da der ikke plgjes sten op (tromling foretages isaer pa de gstdanske, lerholdige jorde for at presse
sten ned, sa de ikke havner i mejetaerskeren ved hgst og forvolder skade pa denne).



Figur 5: Nytromlet, konventionelt dyrket varbygmark (10. maj 2018). Der var ingen syngende lzerker, og
transektets eneste Vibepar forsvandt ogsd ved denne lejlighed. Tromling udfgres specielt pa plgjede marker
for at presse opplgjede sten ned, sd de ikke beskadiger mejetaerskeren under hgsten. Tromling foregdr enten
umiddelbart efter sGning eller — desvaerre stadigt hyppigere — ndr afgraden har opndet en hgjde, hvor den
‘leegger sig for tromlen’.

Hertil kommer, at vinterstikprgvetallinger har vist, at Sanglaerke overvintre i flokke pa op til 20-30 individer
pa CA-marker ved Knudstrupgard, mens arten ellers stort set ikke forekommer overvintrende pa
indlandsmarker pa Sjeelland. Fra litteraturen vides, at Sangleerken behgver en teethed af frg (ukrudt og
spildsaed) pa mindst 450 stk./m2, ferend der er energi-gkonomi i at opsgge en given mark (Robinson 2001;
Stephens et al. 2003), og Cunningham et al. 2003, som ogsa finder overvintrende Sanglaerke pa plgjefri
marker, diskuterer netop den formodentlig stgrre, tilgeengelige frgpulje her som en mulig arsag til
vinterpraeferencen. Sgbys resultater (Sgby (2020)) indikerer ogsa en langt stgrre frgpulje pa CA-marker end
konventionelt drevne marker i vinterhvede, og forf. ser en klar korrelation til det ggede antal fugle pa CA-
markerne om vinteren (se ogsa ovenfor).

Danske og internationale undersggelser af frgpuljen viser et generelt fald siden starten af 1900-tallet, og
graensen pa 450 stk./m2 blev passeret i slutningen af 1970’erne (se Figur 6). Der synes at vaere en vis
korrelation med det samtidige fald i Sanglaerkens yngleindeks
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Figur 6: Sammentstilling af Robinson & Sutherlands (2002) opggrelse over frapuljen i markjord (i danske og
udenlandske undersggelser) med Robinsons (2001) og Stephens et al.’s (2003) bestemmelse af
minimumsbehovet for Sanglaerke, hvis der skal veere energi-gkonomi for laerkerne i at sgge fade paG en given
mark. Bestandsindekset for Sanglaerke indsat, sa det er afpasset med tidsaksen, og korrelationen syner
pdfaldende.

Sammenfattende om CA og fugle:

Danske og internationale studier underbygger, at CA kan vaere et vaesentligt bidrag til naturintegration i
dyrkningsfladen, som bl.a. Dalgaard et al. (2020) papeger ngdvendigheden af, hvis vi ogsa vil tilgodese de
rgdlistearter, der er knyttet til omdriftsarealer. Listearter — og isaer arter med praeference for jordlevende
invertebrater, men ogsa overvintrende arter med praeference for frg — har saledes tydelige praeference for
CA-marker frem for konventionelt dyrkede (plgjede) marker.

To negative faktorer ved CA:

Med til afvejningen af de tydelige positive effekter pa fuglelivet af CA-dyrkningsformen hgrer to negative
faktorer, nemlig dyrkningsformens afhaengighed af glyfosat og det faktum, at udbyttet pr. ha typisk ligger
lavere end ved high input konventionel dyrkning:

Effekten af glyfosat

CA-driften er p.t. helt afhaengig af glyfosat som ukrudtsregulator — om end der ggres tiltag inden for ogsa
den gkologiske dyrkning med plgjefri dyrkningsformer (se bl.a. Ingvorsen 2019 og Nielsen 2019 herfor).
Hvorvidt ploven set i fugleperspektiv i virkeligheden har en stgrre negativ effekt pa biodiversiteten end
dette pesticid, er uafklaret. Den akutte giftighed af glyfosat over for fugle er lav, men da stoffet fjerner
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ukrudtsplanter i et markmiljg, som normalt er intensivt dyrket, ma effekten pa levevilkarene i markerne alt
andet lige vurderes at vaere negativ. Ukrudtsplanter er sdledes fgdegrundlag for mange af agerlandets
fugle, ligesom ukrudt skaber diversitet og levested for de insekter, som er afggrende for opfostring af
fugleunger pa proteinrig fgde. De gennemfgrte optaellinger antyder imidlertid, at de positive effekter ved
CA synes at opveje disse negative egenskaber i et eller andet omfang, men en kombination af CA og
gkologiske driftsform vil formentlig kunne give endnu bedre vilkar for fuglene.

Effekten af reduceret udbytte pr. ha

Det har i den internationale litteratur - og pa det seneste ogsa i den hjemlige biodiversitetsdebat - vaeret
diskuteret, om driftsformer, der som CA og gkologisk drift giver et mindre udbytte pr. ha end konventionel
drift, i virkeligheden er ugnskede, da de jo sa kraever stgrre areal pa bekostning af natur. | den
internationale litteratur synes for laengst at veere opnaet konsensus om, at problemstillingen ikke kan
anskues sa simpelt, og at det handler om BADE at reservere arealer til natur i fri succession OG at sikre, at
vores fgdevareproduktion forgar baeredygtigt, herunder med et hgjt indhold af biodiversitet.

Minimering af arealbehov til landbrugsproduktion skal sdledes opnas fgrst og fremmest gennem andrede
kostvaner (mindre produktion af dyrefoder til fordel for fedevareproduktion) og reduceret spild. Nar
spgrgsmalet fortsat dukker op i den danske debat, beror det formentlig pa den misforstaelse, at den
enkelte landmand dyrker jorden for at fa det stgrst mulige udbytte — og ikke som fakta er, for at opna det
stgrst mulige deekningsbidrag. Og eftersom deekningsbidraget i stgrre udstrakning afhaenger af
landbrugsstgtteordningerne end af, om og hvad, der dyrkes, sa handler det i virkeligheden i langt stgrre
grad om politisk at beslutte hvilke incitamenter, vi som samfund vil putte ind i stgtteordningerne. CA kunne
vaere én af de driftsformer, man kunne have i kikkerten — maske ogsa stgttet via klimamidler, da
dyrkningsformen som indikeret i Vidensyntesen formentlig har en positiv klimaeffekt.

Der er saledes ikke tale om, at der skal kanaliseres naturbeskyttelsesmidler til landbrugsdriften, men tveert
imod om, at midler, der er gremaerket til andre formal (landbrug og klima) skal gives pa en made, der
samtidig gger naturindholdet i agerlandet.

Dette var saledes hovedbudskabet i den felles henvendelse til ministre og MFU.

Sammenfatning og indstilling
Den internationale litteratur og helt nye danske undersggelser samt DCA’s Vidensyntese indikerer, at CA
kan veere et af flere virkemidler til fremme af naturintegrationen i dyrkningsfladen.

DOF bgr derfor stgtte op om udbredelsen af dyrkningsformen, men fastholde en kritisk holdning til
afhangigheden af glyfosat.

@kologiske dyrkningsformer har andre fortrin — herunder f.eks. sikring af afgraesning af enge m.v. — og de to
dyrkningsformer bgr anskues som forskellige virkemidler til fremme af naturintegration uden naermere
praeference.
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